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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-
uzytkowa (drog:) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, exet).

1.2.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lulsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.2.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obguijacymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzkolicznaci zachodzcych w toku wykonywania
robot.

1.2.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.2.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.2.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.2.13.Korpus drogowy - nasyp lub taeZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.2.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu ulazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.2.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspekt@dzaru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajotwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.2.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamasdgepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenpjakasci materiatdw oraz robot.

1.2.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimspektora nadzoru.

1.2.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewnigica
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sziga do wyrownania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mee skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornagiz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem estek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréein jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniZgej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.2.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.2.23.0dpowiednia (bliska) zgodié- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.2.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.2.27.Podtaze ulepszone - gérna warstwa paditplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.2.28. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polec@niekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.2.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.2.30. Przedsijwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.2.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robat.

1.2.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uporszlkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\blaah@go.

1.2.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.2.43. Zadanie budowlane - &% przedstwziccia budowlanego, stanoyda odebng calas¢
konstrukcyja lub technologiczsp zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma@ polegd na wykonywaniu robét zwrzanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmrawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadto za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Kaowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegae
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.



1.3.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
— Zamawiajicego,
— sporzdzom przez Wykonawe

1.3.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanoavczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @npjednym z nich g
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpuwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoininspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich mniia
poprawek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materalya zgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muazby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowve lub
SST i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie oszk Wykonawcy.

1.3.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawveealizaciji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje,

w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki
niezkzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umiesEe, w miejscach i ikziach okrélonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryeds¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
whaczony w cena umowny.

1.3.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,



b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.3.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpgarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyehpomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém osoéb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.3.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robo6t bda miaty aprobat technicza wydan przez
uprawniorny jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robo6t ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&# wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@ powinien
otrzyma& zgoc: na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.3.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaeych wi&cicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiminstalacji i uradzea
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢é wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéminspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tym$talacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane vetastaz kdzie z nimi wspotpracowat dostarczej
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napréykonawca bhdzie odpowiadé& za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgtala powierzchni ziemi i uggdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadesgcego.

1.3.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@®bchzenia na é przy transporcie
materialdw i wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhglyi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadurdiivpdupce nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcaedizie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodr®leceniami Inspektora
nadzoru.

1.3.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczestwa
i higieny pracy.



W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjaokreilonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.3.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpacza do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia z@daenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa éjielementy bylty w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpogé& roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.3.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposdb zwizane z robotami iduzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulizie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agtzei lub metod i
w sposoOb cigly bedzie informowd Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedajaev kopie
zezwold i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycge proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prirespektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoddita nie oznacza automatycznize wszelkie
materialy z danegérédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposéb ggly spetniajg wymagania SST w czasie pgst robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamaviieggo i
jest zobowizany dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed ooczgiem
eksploatacjizrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatow z jakiegokolwiekrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuligwacji terenu po ukiczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazoad Wykonawca nie dolzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhagne w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zr6det materiatbw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialdbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruelu c
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacii
okreslonej partii materiatdw pod wzgllem jakdgci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoredzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru dolizie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru dolzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy, ladz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzefli.ldspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewaitmwany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajcdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mstedo czasu gdyduala one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaeriachowaty swajjakos¢ i wkasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru luagerenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawmwiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to
wymagane dla badaprowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybranyaakzeptowany rodzaj
materiatu nie mee by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spgk uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowargmpez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustaleéh w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiadnspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umow



Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutaéntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomppkigora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacjprzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw
umowy, zostam przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i meuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu dgizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami glreymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Ikspe nadzoru, w terminie przewidzianym unmow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnid wymagania dotycze przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagbt na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@ie warunkom dopuszczalnych aben na osie mog byé dopuszczone
przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywr@stanu pierwotnegazytkowanych odcinkdw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuw& na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jaké&t
zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za zgodné¢ z dokumentag projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robéizgroleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaranmzgdnymi okrélonymi w dokumentac;ji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek fidu spowodowanego przez Wykonawon wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostanjesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorawc
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladngt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéhot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzipektor nadzoru uwzgdni wyniki
bada materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyw@e na rozwzan
kwestk.

Polecenia Inspektora nadzorwedh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekto
nadzoru programu zapewnienia j&kio w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeeryia robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraaejwykonanie rob6t zgodnie z dokumendacj
projektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepInspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:



a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaembot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczeg6inych
elementow robot,

— system (sposéb i procedirproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlgmowadzenie bad,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikbw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i §opreekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ila¢ srodkdw transportu oraz udzeh do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdét;o

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aszapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezidne do pobierania probek i bad@aateriatlow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektodzoau mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanmeélkne, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i
sprzt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inspektor nadzorueolzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru olzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymgaie do rob6t badanych materiatow i dépiu
je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsuntte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaateriatébw ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor nadzorudalzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonaweaze przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;pmeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajicy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykogalo bada wykonywanych przez Inspektora
nadzoru bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#dwepy przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip,
gdy normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowszna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmasgdktora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &agak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzadiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniorst jgo dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéwradta ich wytwarzania i zapewniona medbie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji syate kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamg@ikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru nie pobierd probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne,
to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci zaileznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaalbo oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robét z dokumentacprojektovy i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgods§é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesywymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami balavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone
przez Wykonawe Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgiowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpuficymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigkaz stanowiska stbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zaigeva jakdci i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikalotw Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kegpora nadzoru do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwatgjna rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przepmmea s¢ w sposob eigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy leda gromadzone w formie



uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagigadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwmaieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmeku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nanpe.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dilugasci i odlegtdici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymigda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
jako dlugaé¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
SST Bxdzie utrzymywad to wyposaenie zapewnia w sposob agly zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rézeku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pospu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.i@diedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgydi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleieumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bade laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav
konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robo6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dbiobdt dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robd6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robd6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru z@kenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreazorzez Zamawiagego w obecnii
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jaaowe] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych 1 ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagecych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEEzdéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszosn wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom
urzadzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego rielsdo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomig Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavieggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohét zwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost
obmiarow ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopwodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lydzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robtll obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaés¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,



- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzorodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgzeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414).

2. Zarmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyj@éjP.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzniaz.U.Nr 14, poz. 60 z paiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafhtécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektéw Inspektor nadzoruskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych

wchoda;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewniznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aakrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyziezusytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasnkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramab6t ziemnych, w asiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miéérednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i diugaici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaoej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i dlugaci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwvych naleéy stosowd nastpujacy
sprzt:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiacego dane
zawierajice lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénspektora nadzoru o wszelkichettach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i Klu reperéw roboczych. Bdly te powinny by
usunite na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste ra@ne terenu
istotnie r&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w tal@jonie nie powinno hyzmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. VEHdg roboty dodatkowe, wynikgje z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku aofiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspekt@dzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W 0znhaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznacagpowinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne fray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odle§gopomidzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie Inspektor nadzoruskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét za#zanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatary¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattivdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z tala dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostj niwelacg podwdjrm w nawazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaywiego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, olstenej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclkrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych
drég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengaprojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowéd w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@jlegi@é ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podamnyrpkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&a obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu attoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platndg¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektdbw mostowych jegtauw koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegottowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zezanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamiach robét przygotowawczych.

1.3. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-0Q@@D, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia,
nalezy stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozésransportem
samochodowym. Wybofrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnirg naley przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné trgnsportowana w sposéb nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budog drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu i/lub darniny.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fdejszego #ycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kieworaz do innych czyndoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiammusu powinno ki wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshdV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzpce dla prawidiowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robo6t (zmienna grubd warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrnwdh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Inspektora nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinbg¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora magzvedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan
faktyczny ledzie stanowit podstagmdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow#& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeayszczeniem, a ta&
najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugltrasy drogowej jest pokryta
darniry przeznaczaon do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzé i przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig naley cia¢ w regularne,
prostoktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégd boku okoto 0,30 metra.
Grubdi¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi iy sktadowana, to zalecagsjej rozlazenie na gruncie rodzimym. zidi brak
miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowé& w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnirg naley sktadowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie dargin
nalery sktadowa warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraézatygodni.

Darnirg nienadajca sii do powtérnego wykorzystania naje usuraé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przétviea miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy piatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat/)I-
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych (kat. VI;X)
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetnief warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowéw.

1.3.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

13.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.3.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@® matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.3.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego prébki nie wykazujzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.3.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.3.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paay potzone poza pasem
robét drogowych.

1.3.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragsdrogova.

1.3.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:



lods
gdzie:
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAp
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrélona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&U4 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgoznie
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.3.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrgona wg wzoru:

—Geo
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.3.17. PozSSTate oké&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtbw na kategopged wzgédem
trudndci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioregplicy okre&lono przecitne
wartasci  gestasci  objgtosciowej gruntdw i materiatbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny kprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyf@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynstva nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora naglzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym lbudowa nasypow lub
wykonanie prac obkjych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@iyeslone w SST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie
terenéw na odkitad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru vnakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatow readgorie wg [8]

Gestasé¢ Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po|
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlzale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopiazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darninub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiem lubj
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanesyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddk§0 16,7 od 25 do 35
totupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmazglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stan@eyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatosviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45




Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiahdavkategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lly przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieggpany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy %g gg ig gg 28
ér;%féyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 od 45 do 50
. . 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25.5 od 45 do 50
Bazalt 27.4

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed ichegagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i ilosci srodkéw przewozowych.




Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci | nSSTk| Niewysadzinowe \tpliwe Wysadzinowe
i
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwizta,

. glina zwizla,
p.ospo’rka ru_m_osz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiczla
piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gI!niasty

- pwyi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2 Sprat do robd6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

odspajania i wydobywania gruntow (nedlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

sprztu zagszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki,



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etgsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegitcci transportu. Wydajnié $srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wago zatwierdzone nie me by
podstaws roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora
nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O00O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekragzd0 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;j
i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziethnigk, aby zabezpieozygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaiawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawacalym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntdéw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Hekichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.



Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikbw naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pospowa: w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podinoy i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, u#fiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innydb6t na spetienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nafeodprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowow powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrock na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okidono w
punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.



Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1

Pomiar szeroki korpusu
ziemnego

Pomiar tédma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prSSTych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m

nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o

wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢

sic od rzdnych

projektowanych o vécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemda.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni

przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp

korpusu ziemnego mierzoney t8tmetrovs, nie mog

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzomy przez

na

pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu



Wskaznik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. M materialy nie speliage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawna jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru #eouzng wad; za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne draggtali zakres i wielk&
potracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i
wymaganiami Inspektora nadzoru,zgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obarzenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa
1978.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyczce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kaieg

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejaluja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategoped wzgtdem
trudnaici ich odspajania podano w SST D-02.00.01, tablicaV wymienionej tablicy
okreslono przecitne wartdci gestcsci objetosciowej gruntdw i materiatbw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt
3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okébono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0dlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOOR21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn&@ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkiddzgynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatnwi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Onépektor nadzoru dopeci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, nale je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.



Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno
spelig& wymagania, dotycge minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autSSTrad innych drog
korpusu i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podi umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacpéksorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po
nim jedynie ruch maszyn wykorigych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroldwazgodndéci z
wymaganiami okrdonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentapjojektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie
5.2.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostlg obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie ,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacf; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaluja wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].



Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosz¢- gdy keda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty3,  piaski pylaste, piaskizabezpieczone od wdd
skaliste twarde oraz grunfyliniaste, pyly piaszczyste i pylygruntowych i powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinows’s ™ piaski  préchniczne, |z do nasypow nie waszych nk
rumosze iotoczaki | \vistkiem pylastych piaskéw3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoki,| hrachnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste 5 Glnv bias : il —
3. Piaski grubogrednio i| 2. MY plaszczyste, gliny |l migjscach suchych Iup
drobnoziamiste, naturaing PNy pylaste oraz inne o W przeciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zatte,_"do nasypéw nie wszych nk
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiczte i gliny pylastd 3 m: zabezpieczonych przgd
nasypow kamienistej (morenowe) pzwiezte oraz inne grunty Pzawilgoceniem lub p
ponizej strefy | wskazniku  rznoziarnis-| granicy ptynnéci wi od 35 do| ylepszeniu spoiwami
przemarzania tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe | 7. Wysiewki kamienne gliniasie. gdy zwierciadlo  wody
inne  metalurgiczne  Zeo zawartéci frakcji Howej | gruntowej znajduje si na
starych zwaldw (powsej 5| ponad 2% gicbokdsici  wigkszej  od
lat) . kapilarngci  biernej  grunty
6. tupki przywegtowe podiaza
przepalqne X X 8. ZUZIG WielkopieCOWe i inne” 0 Ograniczonej podatm na
7. Wysiewki kamienne Pmetalurgiczne  z  nowegorozpad - dczne Straty masy do
zawartdci  frakcji - itowej | studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9.

fotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materiater

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszani
popiotowozuzlowe

gdy zalegag w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi |- pod warunkiem ulepszenja
Na gérne 3. lolupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takinfi
warstwy na- | przepalone zawiergge| 5. Mieszaniny  popiolowofjak: cement, wapno, aktywre
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢@o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGNOSCi Wnes=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

3.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inspektora nadzoru.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze jprzag:szczagcego wg [8]

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spratu | piaskizwiry pospotki pyly, ity z mah zawartgcia frakcji
tanie kamienistej
Sprz-| grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow|
wcm wcm wcm

g 1. Walce gtadkie 0od10do2Q od4do8|od10do2d od4do8|od10do2(d od4do8
N [|2. Walce okotkowarle - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 3( od 8 do 12
& 3. Walce ogumione
S (samojezdne
c‘%‘ i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70[ od 2do 4 | od 50 do70| od 2do 4

o |5 Szybko uderza-
[=} jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 | od 10 do20| od 2 do 4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
g srednie (5-8 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80[ od 3do5 | od 30 do40] od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
) | 7. Piyty wibracyjne

lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od 5 do 8

Cigzkie od 30 do60] od 4 do 6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40[ od 4 do 6

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektmadzoru. Jeli miejsce to zostalo
wybrane przez Wykonawgcmusi by¥ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odksigoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocaé sig dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatém zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez Inspektora nadzoru.¢Bbkas¢ na jaly nalezy ocenié przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOow nie powibgg odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w



miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami dki&ga nadzoru. Roboty teedy
whaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawemjo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przez Inspektora
nadzoru.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #liwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngl®@dwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegm terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanie redsypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%t+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdc | dla:
Nasypy autSSTrad innych drog
0 Wysokaci i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna on& lbgzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawdnia z
podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow



Wybér gruntdéw i materiatdbw do wykonania nasypOwwnpoen by dokonany z
uwzgldnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podhlwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przeektera nadzoru.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeiako

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mnie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré&nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad& poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzikolo 4%+ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powiniek biustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinierd pBdnSSTronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesihwia¢ lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grufmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda .k nie mniejszym od
8 m/dolg. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsedaosciach, Inspektor
nadzoru mee wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypedku jest konieczne
sprawdzenie warunku #&oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 metra pousj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor nadzoru s dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubga Inspektora nadzoru:



a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstva zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek eagpzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia & wolne przestrzenie miulzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktéee s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych Ilub @azibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirtmy¢ zbudowane z
materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te ngleoddzielt od podida gruntowego pod
nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-ceginowa warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigago od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spetniajcych warunek:
4 tgs> D152 4 ;5
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 8599 HBuntu podtaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madte gruboziarnistego
(mm).
Cz$ci nasypow wykonywanes tmetody, nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géwnt
kamienistych
Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez peinc warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadsaprobat technicza,
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatas¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesliwmiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatlu gruboziarnistego oraz odpowiednie seit@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow- jezeli wystpuja

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowstmagch, na dlugéri
réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaestosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wki@lv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospoétki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczaing” nie mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapeiné wymagania ogdlne,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni
1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych g6r@em nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami ze|ewystpuja

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze garzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgza si
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementdlwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas
wykonania nasypu w olbie przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
p. 5.3.3.6.



5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitaod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stomwipien wynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyc
czesci nasypu, wykonanych z gruntow aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gfebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspéitczynnikéw filtracji, bada&dometrycznych, wilgotrici
itp.,

c) obliczeniach stateczia nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowikzuja ogllne zasady
okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad@ nasgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmaeginiem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zaaeniu robét ziemnych powinny &yowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugg. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag;$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru,
to maze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osikgniecie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetypch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuré snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.



Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzn¢ciem zagszczé ani uklada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz# od kravedzi nasypu w kierunku jego
0si.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢é maszyny
zagyszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcié 5.3.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna BBy réwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest 78za od wilgotnéci optymalnej o wgcej
niz 20% jej wartdci, to wilgotnad¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartaici, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst
drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszarziewilgoconego gruntu
powinien by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gzenie warstwy
naley okrefla¢é za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesthwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien na cafej szeré&p korpusu speinia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autSSTrad innych drog
nasypu i drég ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowych bardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00




Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autSSTrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeggporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to waétostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza
od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulchinivarstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtérnie zagsci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat,

o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowieni@by prawidtowego zagzczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmzczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 i) powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na &i6ry
uktada st grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny riie kazdym pasie ina grubcé z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na
poletku wedlug podanej virgj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej
serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalsy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny uniliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje wiyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktére niegha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzawiych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwezanych
Z budowy trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wuirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mée przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie ékme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.



5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny bw razie maliwosci wykorzystane do wyrownania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk @l@zwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora
nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okreslony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. Ze&li miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwmeusi by
ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Nigdaeleod tego, Wykonawca musi
uzyska zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odktadu od goérnej kregizi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona
od strony najozciej wiejacych wiatrow, w odleghei ponad 20 metréw od krawzi
wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionymejstdu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarva
Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora nadzoruzelenie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w
pryzme o wysokdaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpakbrony od 2 do
5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hbgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewidziera odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiwm tzakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektordamau.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimen upewnt sig, ze
spetnione g warunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawc zajdzie konieczrnig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catdci obcihza Wykonawe.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakwi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami ok&onymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezwréck szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjwi dokumentacji
projektowe;j.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrocké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig
pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 3InW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalry, i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [1],

— granig; ptynndici, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Tarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepliig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu



Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutdéw odKsztaia wedtug normy BN-64/8931-
02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoyéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypueraimicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacjwi dokumentaciji
projektowej.

Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostlg obmiarowa

Jednostk obmiarows jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypdw i ogdinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwedglieniem spulchnienia gruntu, fj.
procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @psci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gnutdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtosé ukopow i obgtosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspi i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrkanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego paalta gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmajSST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tguicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji kimjeej, jako:

— podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.3 oraz w SST wymienionych w
pkt 1.2, dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszomegiiaza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w bR, dotycacych poszczegdélnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,



- zag:szczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matyalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsiec zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregmwa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podé powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma b uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onécisle linie kravwedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekdn Wysokadé
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooztiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:



— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanieag;szczania jest
wiasciwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymagane]j gtabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreSlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego washkiia zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienydé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru.
Wykonawca mée przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealto po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektataara.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nasjpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora
nadzoru, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawé
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przamz tuch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego poaltubciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw &fierycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavé by przykryta przed zim warstva
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigeggm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyposiadaicymi aprobat techniczm wydary
przez uprawniomjednostlk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektora nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrkerapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaafpblia z tworzywa sztucznego, uwona na zaklad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoraanad
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa sic wylacznie za zgoal
Inspektora nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotycze wykonania robét podano w specyfikacjach daiygeh
poszczegolnych rodzajéow podbudow i ulepszonego giadk gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmauj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peaedin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedi gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego



wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robo6t i prizedi§ wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badla i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba Eg\c,ivkiairégw?ub
. bada na dzienne| |, ;enq70nego pod
dzialce roboczej foza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’()bkl

przy projektowaniu i w

5 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego

13 | Badanie wody srodla

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora
nadzoru

15 | Wskanik nasnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych



2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z toleranci-10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuahiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu
byta rowna projektowane.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od kravedzi. Grub@¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalad¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozoej przed jej
zagszczeniem. Probki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwaifirzy prébki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,paaypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyazych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaln na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnyeéhzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wtasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa



Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. WHaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdéla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica
2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow badaii pomiaréw
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
5 Réwncsé podiuzna w sposéb cigty planografem albo G

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podtaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liy wicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metroav
lata lub planografem, zgodnie z nogarBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltnaley mierzye 4-metrow

tata.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padio a enymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.



6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie moze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pod nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizénny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zapkowany przez Inspektora nadzoru.

Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szeralad projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcgé do potowy szeroki pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. RobetWykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogtoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $glosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tydot nastpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymaldg¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego qaedito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nave odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem todeji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podénz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materialdw i wdzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmi@vadnic oraz innych materiatéw i adzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusmry ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi siarki
metody bromova
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z



gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshiaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntomuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adk
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padiag Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu whasciwej wytrzymaldci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.3.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych
ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.3.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaaych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wzania cementu.

1.3.5. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twpargzag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wagtadbudowy.

1.3.6.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pia.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wleps podtae
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ricznymi. Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pua SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paido z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni




- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhezszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania latooygne wykaa jego przydatné
do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydBN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem tgle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydkepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.



Dodatkowe kryteria oceny przydatied gruntu do stabilizacji cementem; zaleca siycie
gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydaw gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymatdici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdgnikv bada
laboratoryjnych wykz, ze wytrzymaté¢ na $ciskanie i mrozoodporsd prébek kruszywa
stabilizowanego édla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o T wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeet wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniemnie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dolsdeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanenych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych
maozna stosowawodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatdici na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydat$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadka@asadnionych, stosujeesnastpujace
dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora nadzoru magby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawnicjednosti.



2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, [iGwinna spetnia wymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 [ Gorna czé¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagio do 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c O

podtazu z gruntéw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZAT

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooelgie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0d0ZFPodbudowy i ulepszone podoz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoetgem nie mze by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzete | podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizaciji gruntu lub
kruszywa cementem, 4eli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pormj
5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami céksaymi w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcsci podanych w tablicy 5. Zalecasi
taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #ahleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy Wtwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgolmywymaganiami okéeonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nakesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnacbgozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wadozna dodawa do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda& i przemiesza& z gruntem dodatki
ulepszaice, np. wapno lub popioty lotne, w $lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ickygie
jest przewidziane w té¢ recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniiosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgza powinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptpwearez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéé na okrélona
gtebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lowag nalezy zwrdcé na jednorodngt
wymieszania gruntu w obloie skrajnych paséw o szeragkbod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem palsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé
jest mniejsza od optymalnej o egej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank
ponownie dokfadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie
powinien by dtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego
celu naley uzy¢ rOwniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku
roboczym. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantagej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po
wyprofilowaniu naleéy natychmiast przygpi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie nale
przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz objtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie penifby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektadzoru po wgbnych prébach. W mieszarkach
typu chgtego pedkos¢ podawania materiatow powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartoici.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubdai¢ uktadania mieszanki powinnadiaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzystad
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovmoprofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna
odshpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantigj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nglenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubit poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeveli projektowana grulkigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
naley wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianmejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyaeh zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paditm przekroju daszkowym powinno rozpe&z
sie od kravedzi i przesuwéa pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocz sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagpzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyn@amieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsharnych operacje zgggczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamialy
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.



Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaned®NvS-96012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich agtzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zaggzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na perubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skfadzie i ponowne zagczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawgdz wykonanego pasa zuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ul@onej i zagszczonej mieszance, naeniezwlocznie obeic pionows krawedz. Po
zwilzeniu jej wod, nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoirg
robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma
odstpi¢c wtedy, gdy czas powrtzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoéam
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkasya odcinek prébny, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z
zasadami okidonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poétz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowylgpszone podiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadgiodano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowwlépszonego podia
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone qeedk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustalenia podstawy platwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodtare z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikagefihhicznej (SST)aswymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatane metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch weash pohczonych ze sab trwale w fazie
produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,qgknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinnatlipwna i szorstka, a krazie kostek réwne i prSSTe,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdci =5 mm.



Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju &zary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4 Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymaiai¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadwnniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najisza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwo$¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
WYNosi nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné ligdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewimidpowiad&
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beatesj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvkostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsz nasikliwose i
wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢blyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé
mechaniczne uszlzenia uktadajce. Urzadzenie sklada si z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stlacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utagenia. Uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosow& mechaniczne uszizenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krasikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalei betonu min. 0,7 R, kostki przemane § na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nawierzchrg z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegachtu samochodowego, M
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadigmi przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclknipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanig zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poakenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektowvs.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowd:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngyt kraweznikdw zgodne z dokumentac)
projektows lub zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iove jest ul@enie
dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez
Inspektora nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposoéb, aby szczelingdzny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdiy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypst¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgeaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niziegj$SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigdac od producenta wynikdéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobiera6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndj. 00 nf powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robo6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedn@ dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodweoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukduwpolega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone faltub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracza,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna bydostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k bylty przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych disefety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowestki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychalodnikacji.

1.3.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gbx 7
cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny

przekraczé wartasci podanych w

Tablica 3. Dopuszczalne wady i

tablicy 3.

uszkodzenia aotyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie goérn

[¢)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max




dhugas¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gfebokas¢, mm, max 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroli 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza
niz szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdpawiad@é wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” pkt
4,

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podize lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem
(odlegtcicia goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe].

Zewretrzna ciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych alyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$ta do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukértey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &o6w prostych w narach elementow wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchytek z doktadieiy do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdw powinny obejméowaszystkie wiéciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyiigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.



